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Quem é Rodrigo?

Ambiente de inovacao

A origem do zbus

A jornada até o Zephyr RTOS
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Onde estamos e para onde vamos?
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Quem é Rodrigo? // linka do temps

2003 a 2008: Engenheiro de computagao formado no Centro de Informatica da
UFPE

BrazillP — Iniciagéao Cientifica

ltautec — Ectdgis

C.E.S.A.R. — Ectdgio

Ministério de Educacgao do Brasil — Projeto (ampejo
Forga Aerea Americana — Projeto 3D Router

2009 a 2010.2: Mestre pela UFAL — (aboratiric COMPE

2011: Concursado como professor na UFAL
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Quem é Rodrigo? // linka do temps

2012 a 2013.2: Consultor de desenvolvimento de aplicativos (América Latina)
2013 a 2015: Socio do Piggo — Starfup de troco eletronico (banco digital em 2013)
2015 a 2016: Apiario Terra do Nunca — Apicultvra e meliponicultura

2016 a 2026: Centro de Inovacao Edge na UFAL
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10 anos de Inovagao // univercidade-indictria

CENTRO DE INOVAGAO

Criacao da divisao de sistemas embarcados do Edge

e Laboratorio de prototipagao — uwm odeis no deserto
e Hoje somos +30 pessoas — Formados “dentro de caca”
e +50 projetos executados com a industria

Desenvolvimento do VSX — waic vma ctartup

e Sistema de monitoramento inteligente de iluminagao publica

e Software complexo
o Rede mesh Bluetooth + Celular 2G
o Atualizacdo de firmware
o Requisitos de seguranga
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A origem do zbus

2017 a 2018: Na segunda versao do VSX os requisitos apertaram

e O bare-metal da primeira versao nao funcionaria
e A modularizagao era chave para a grande refatoracao

Outros projetos do laboratorio ja demandariam mais

e IniciodaeraloT
e RTOSes eram inevitaveis para nés

Mesmo utilizando RTOS a modularizagao era dificil com o basico

e Semaforos, mutexes, message queues, etc. ndo pareciam ajudar tanto
e C ainda € a linguagem utilizada — desilvesec com C++
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A jornada até o Zephyr RTOS
Property system
: Event-based property system
I - Zeta Middleware
| zbus alpha
| f-ZephyrBus!

2017 2018 2019 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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O processo de submissao
f @ )
Is a substantial } . ) Are all the
hew Write Discuss Wltl:] discussion points N
contribution? bl s camingy addressed?

Address

discussion points

Submit a pull
( request
Fix compliance
check or test
Run CI issues
Implement
changes
Is the Communit Are the compliance
Code merged contribution S y check and tests —
ready to merge? ok?
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A linha do tempo da submissao

RFEC criada
- Funcionalidadec

L= Alternativac |
Nordic Event Manager! |

2022 @i @i @
Mai Jun Jul Ago

22/05 31/07

N
EMBARCADOS
¢S

Set

Out

.. { MOUSER

Nov

ELECTRONICS

Dez


https://github.com/zephyrproject-rtos/zephyr/issues/45910
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Architecture Working Group // reunizo 01

Primeira sabatina

e ~1 hora de duracao

e Varias empresas na reuniao (inclusive o autor do EM)
o O lider do grupo na época era o representante de PD&l da Nordic

e Muitas perguntas
e Muitas criticas
e Poucas sugestoes

Momento de negacao da comunidade...
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Muito trabalho na RFC // atteragiec ¢ adigiec

Exploracao de alternativas

Descricdo detalhada de funcionalidades

Mapeamento de riscos

Tabela comparativa

Pedido de comparacao entre o Event Manager e o zbus

Ja estava demonstrando que eu nao era
um aventureiro.
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Comparacao com o Event Manager (EM)

Communication latency based on message size
B Latency - Nordic event manager (s) [ Latency - Zbus (s)
100%

75%
50%
25%

0%
1 2 4 8 16 32 64 128 256

Message size
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Comparacao com o Event Manager (EM)

RAM Memory usage
@ Zbus [ Nordic Event Manager
12500

10000

7500

Bytes

5000

2500

TANMTODONMNOIOTTANMIETWDLOMNODO

CTANOTDONODO = N M L0 ©
rrrrrrrrrr NNNNNNNNNNOOOO® OO

Scenario
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Architecture Working Group // reunizo 02

Apresentacao de resultado da comparacao + segunda sabatina

~40 minutos de duracao

Varias empresas na reuniao (inclusive o autor do EM)
o O lider do grupo na época era o representante de PD&l da Nordic

Muitas perguntas
Algumas criticas
Boas sugestoes

Momento em que a comunidade aceitou a
ideia de um possivel novo barramento
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A linha do tempo da submissao

RFC criada
- Funcionalidadec

L Alternativac ,
Nordic event manayek./ 14/11

Mai Jun Jul A:\go Set Out Nov Dez
22/05 ’
_____ PR criado
- Muitas alteragiec!
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https://github.com/zephyrproject-rtos/zephyr/issues/45910
https://github.com/zephyrproject-rtos/zephyr/pull/48509

Sumario da contribuicao

e 5 meses e meio de duracao
e 13 commits

e 432 mensagens trocadas
o Muitos ajustes requisitados

e +5500 linhas de codigo
o Implementagao
o Testes
o Samples
o Documentacao

EMBARCADOS

™ Llegrand

NORDIC
Vesias.
\;‘JB“)’UI"’Q
O\ Meta

ANALOG

Google @A



. | MOUSER

ELECTRONICS

Resultados das discussoes (PF(+PR)

e Sair de um event dispatcher centralizado para um descentralizado
o Criacao do VDED

Adicao dos listeners

Utilizagcdo de mutex ao invés de semaforos
Definicao e subscricido de canais descentralizadas
Observacgdes em tempo de execugao

o—Desblogueio-dos-canais-antes-da-conectusao-das-notieacses neqado

N
EMBARCADOS
<



.1 { MOUSER

ELECTRONICS

ZBus observers

Callback — cyne, rapido e leve (executads no contexto da
publicagio)

Offloaded callback - agyne, rapido (execvtado fora do contexto
da publicagio)

|'

Notificacdo de mudanga — acyuc, leve ¢ sem garantia de

entrega.

——p> [ Subscriber

Mensagem — acync e com garantia de entreqa
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ZBus exemplo

I Sensorthread ||

ZBUS TRIGGER ~ SENSOR DATA  PAYLOAD  TRANSMISSION DONE

N
EMBARCADOS
¢S



. | MOUSER

ELECTRONICS

ZBus multi-core (AvP)

NETWORK CORE

(I Sensor thread

ZBUS  TRIGGER ~ SENSORDATA  TRANSMISSION DONE = PAYLOAD /BUS  PAYLOAD  TRANSMISSION DONE
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O que aconteceu apés o merge? T L
Mantenedor do zbus i
e Comecei a ser conhecido na MsintSloaE
comunidade
e Canal no Discord do Zephyr dedicado
ao zbus

e Palestras em eventos do Zephyr
(Praga em 2023, Seattle em 2024,
Amsterda em 2025)

e Coordenacao do desenvolvimento de
novas features junto a grandes

Zbus - New Features And

empresas (Nordic e Multi-core zbus) Roadmap

Rodrigo Peixoto - Edge-UFAL/Citrinio
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O que aconteceu apo6s o merge?

Treinamentos de Zephyr para empresas dos EUA e Europa
Eleito pela comunidade membro do TSC do Zephyr
Consultorias intensificadas, principalmente, na Europa
Internacionalizacao das atividades do Edge
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Licoes aprendidas no processo

e Paciéncia e perseveranga sempre
Somos melhores do que imaginamos — eindrome do
cachorro vira-lata

e Conhecimento solido no tema € imprescindivel — o
doutorads me forgou a icco

e Saber ouvir, filtrar e entender feedback e
sugestoes € dificil — nao ce apaixone pelo codigo ou ideia

e Muita gente/empresa contribui pensando em si e
nao no bem maior
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Préximos passos

https://github.com/rodrigopex/

e Melhorias de desempenho no zbus
UART backend para o proxy agent

Qutros projetos pessoais:

e Zephlets — Lightweight service subsystem for Zephyr RTOS.
A modular architecture enabling simple, event-driven services
built on zbus for inter-service communication.

e Objective-Z — a simplified, ahead-of-time compiled
subset of Objective-C for Zephyr RTOS that adds
static-dispatch, heap-free object-oriented features on top
of plain C.

e Zephyr Virtual Board — under development
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Contatos Rodrigo Peixoto

O rodrigopex

rodrigopex@gmail.com
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